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« Ulkemizde 1983 yilinda alti ilde acilan 4 yillk Su Uriinleri Yiksekokullarindan Egirdir-
lsparta’da Egirdir Su Urinleri Yiksekokulu Akdeniz Universitesi icerisinde Isparta
Mihendislik Fakiltesine, istanbul’da Su Urinleri Yuksekokulu istanbul Universitesine,
izmir'de Su Urlnleri Yiksekokulu Ege Universitesine, Sinop’ta Su Urinleri Yiksekokulu 19
Mayis Universitesine, Adana’da Su Urinleri Yiksekokulu Cukurova Universitesine, Elazig’da
Su Urtnleri Yuksekokulu Firat Universitesine bagh olarak kurulmuslardir.

e Bu yuksekokullarda kurucu akademik kadro veteriner, ziraat ve fen faklltelerinden gelen
cok az sayidaki su Urdnleri vyetistiriciligi, balik hastaliklar, limnoloji ve deniz bilimleri
konularinda uzman 6gretim Uyelerinden olusmustu. Bu 6gretim Uyelerinin verdigi dersler
disindaki diger mufredat dersleri ise bagl olduklari Universitelerin diger birimlerinin
ogretim Uyelerinden temin edilmistir.



» YlUksekokullarin lisans mifredat programlarinda Balik Hastaliklari dersi yani sira, bu
dersin alt yapisini olusturan Balik Anatomisi ve Fizyolojisi, Genel Mikrobiyoloiji,
Biyokimya, Patoloji gibi dersler yer almisti.

o Yiksek Ogretim Kurulunun 02.09.1985 tarihli karari ile Su Uriinleri Yiksekokullarinda
yiksek lisans ve doktora programlari agma izni verildikten sonra batdn
yuksekokullarda, yUksekokulun uzmanlik alanindaki o6gretim Uyesi sayisina gore
yetistiricilik, balik hastaliklari, ic sular ve deniz bilimleri programlarina kendi
yuksekokullarinda calisan veteriner, ziraat, fen fakuiltesi biyoloji bolimi mezunlari
ile daha sonraki yillarda ise su Urdnleri mezunu alinan 6gretim elemanlarinin bu
alanlarda yuUksek lisans ve doktora yapmalari saglanarak yuksekokullarin 6gretim
tyeleri sayilari artiriimistir.



- Bilindigi gibi Turkiye'de ilk kualtar balikgihgi faaliyetleri i¢ sularda 1970l
yillarda A.U. Veteriner Fakiiltesi Su Uranleri Balikgilik ve Av Hayvanlari
Kursusunun Eskisehir Sakarya basinda gokkusagi alabaligi uretimi igin
yaptirdiklart kulugkahaneye Almanya’dan getirilen goz lekesi olusmus
gokkusag! alabaligi yumurtalarinin kulugka edilmesi ile baslamistir.

« Yurdumuzda deniz baliklarinin ilk kaltur calismalari Ege Denizi'nin bazi
koylarina kurulan ag kafeslerde denizinden toplanan gencg cipura ve levrek
baliklarinin yetistiriciligi ile baslamistir. Ancak cipura ve levrek baligi
anaclarindan erkek ve disi gametlerin elde edilerek dollenmesi, kulucka
edilerek larva elde edilmesi, fiber tank ve ag kafeslerde vyetistiricilik
calismalarinin yapilmasi 1985 yilinda Ege Universitesi Su Uriinleri
Yiiksekokulunun izmir Urla’da levrek ve c¢ipura baliklari Uretim igin
kurduklari kulugkahane ve yetistirme unitelerinde baslamistir. Daha sonra
kultar baligr Uretimi 6zel sektorun Ege Denizi kiyillarinda ve koylarindaki ¢gok
sayidaki ag kafes ve karadaki havuzlardan olusan deniz balgi
isletmelerinde kultir cipura ve levrek baligi Gretimi bugunku ekonomik
duzeye ulagsmistir.



- Ege Denizi'ndeki kultur levrek ve ¢ipura Uretimi yani sira Dogu Karadeniz
Kiyillarinda (Ordu, Trabzon, Rize) 2000’li yillarda deniz suyunda ag
kafeslerde gokkusagi alabaligi ve levrek baligi yetistiriciligi ile Akdeniz’'de
ise kuruma karidesi kulturu oOzel sektor tarafindan gerceklestirilmigstir.
Akdeniz ve Ege Denizi'nde 0zel sektor tarafindan 2000 yillarinda ton
baliginin ag kafeslerde yetistirme calismalari yani sira 6zel sektorin balik
isletmelerinde ARGE faaliyeti olarak sinarit, fangri mercan, karagoz,
minekop, granyoz ve sarikuyruk gibi cesitli deniz balhgi turlerinin Gretim
calismalari baslamistir. Bunlardan sinarit ve granyoz baliklarinin ekonomik
dlzeyde kulturu yapilmaktadir.

- TUIK verilerine gore 2017 yilinda deniz kiltir baliklarinin Gretimi 172.492
tona ulasirken, i¢ sularda kultur baligr uretimi 104.010 tona ulasarak
toplam kultur bahgi uretimi 276.502 tona ulasmistir. Bu basariya
ulasmada Su Urlnleri Fakiltelerimizin Balk Hastaliklari Anabilim
Dallarindaki arastirma ve proje calismalari yani sira igletmelerdeki
baliklarda gorulen hastaliklari teshis ve tedavi konularindaki hizmetleri ve
diger isletmelere yayiimasini onlemek igin yapilan oOnerilerin buyuk payi
olmus ve ulke ekonomisine buyuk katki saglamistir.



« Su Urinleri Yuksekokulu Balik Hastaliklari Laboratuarlarinda balik ve
kabuklu su urunleri hastaliklarinin teshisinde baslangicta 1980’li yilarda
insan ve veteriner hekimlikte kullanilan konvansiyonel bakteriyolojik,
mikolojik, parazitolojik, histopatolojik ve serolojik metotlar ve elektron
mikroskopi kullaniimigtir. 1990°li yilarda insan ve veteriner hekimlikte hizli
serolojik teshis yontemi olarak kullanilan IFAT ve ELISA gibi serolojik
testlerde balik patojenlerinin tespitinde kullaniilmaya baslanmistir.

FITC ile isaretli anti-tavsan immiinoglobiilin, Salmon antikoruna
karst olusturulmmus ticari poliklonal tavsan anti serumu ve Yersinia
ruckerii antijen- antikor kompleksinin Floresan Mikroskopta

ELISA testine ait en iyi pozitif reaksiyon olugtugu antijen protein
degeri, anti serum (1/400) ve konjugat diliisyonlarinin (1/1000)
tespit edildigi Mikrowell Plate (Yesil renk: Pozitif Reaksiyon.

gorunimu .



- Daha sonraki yilllarda PCR ve SDS-PAGE adi verilen molekiler metotlar
kullaniimaya baslamigtir. DNA izolasyonu gergeklestirilien bakterilerin PCR ile
teshisinde tlre 6zgu spesifik primerler kullanilarak bu bakterilerin tir bazinda
identifikasyonu yapilir ve agaroz jel elektroforez yontemi ile jelde yuriyen DNA
bantlarinin UV lambasi altinda transilluminatorde goruntuleme islemi ile teshis
gerceklestirilirr. SDS-PAGE analizi ile bakteri protein profil analizi
gercgeklestiriimesi igin jel elektroforezde protein bantlari gorandr hale getirilir ve
incelenen bantlar agirligi bilinen karisim olan marker ile karsilastirilarak teshis

yaplilir.

Hasta Kiiltiir Deniz Baliklarindan izole edilen Staphylococcus
epidermidis izolatlarinin (4) protein izolasyonu ve SDS-
PAGE analizi

Hasta Grany6z Baliklarindan izole edilen 9 izolata ait DNA bantlarinin agaroz jelde
olusturdugu goriintii. M:Marker; K: Negatif Kontrol E: Pozitif Kontrol.



Balik Hastaliklari Anabilim Dali balik
hastaliklari teshis calismalari sadece sektorde
yetistirilen kaltGr baliklarinin hastaliklarinin
teshisi ile sinirli kalmamigtir. 1984 yilinda
Isparta Valiliginin istegi Uzerine EQirdir
golunden avlanan ticari degeri yuksek olan ve
yurt disina ihrag edilen tath su levrek (sudak)
baliklarindaki yogun olumlerin nedenini
arastirilarak balik 6lumlerinin yogun Argulus
enfestasyonu sonucunda olusan Pseudomonad
septisemisiniden kaynaklandigi ortaya
cikarilarak Valilige bildirilmigtir.

Argulus sp.



Turkiye'de tath sulardaki kerevitlerde 1985 yilina kadar kerevit vebasi ile ilgili
herhangi bir bulgu yok iken 6nce Civril, alti ay sonra Egirdir ve Karatas gollerinde
kerevitlerde yUksek mortalite nedeni ile butin kerevit populasyonu bu gollerde ¢ok
cabuk yok olmustu. TUIK verilerine gére Egirdir goliindeki hastaliktan énce 2010
ton olan kerevit Uretimi daha sonra dramatik olarak cok onemsiz bir miktara
dismustir. Hastaligin teshisi Egirdir Su Urlnleri Yiksekokulu Ogretim Gyelerince
yapilmis ve hastalik teshisi Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligina bildirilerek
hastaligin diger gollere yayillmamasi icin gerekli onlemlerin alinmasi istendi.

l

Bacak ve abdomen segmenti melanize olmus,
ekstremiteleri kopmus kerevitler




Bakanhgin davet ettigi Isvecli FAO uzmani
Magnum Frederich Furst, Bakanlik mensuplari
ile 20.11.1986 tarihinde Yuksekokulumuza
gelerek okulun balik hastaliklari laboratuvarinda
kerevit avcilari tarafindan kasalarla getirilen
olmek Uzere olan ekstremiteleri kopmus, felcli
hasta kerevitleri inceledikten sonra bizim daha
once hasta kerevitlerden izole ettigimiz
Aphanomyches astaci mantarini mikroskopta
incelemis ve teyit etmistir. isvecli uzman ve
Bakanligin Veteriner Isleri Genel Mudurltgi
mensuplari ile Ankara’da yapilan toplantida
hastaligin kerevit vebasi oldugu kararina
varilarak Bakanlik tarafindan hastaligin ¢iktigi
gollerde acilen av yasagi konularak balik¢ilarin
av aracg ve gereclerini satmalari yasaklanarak

yurdumuzun diger bolgelerinde bulunan Septasiz hifalarda Aphanomyches
gollerdeki kerevit populasyonlarina sigramasi astaci sporlarinin achlyoid tip
onlenmistir. bosalmasi ve inci dizisi seklinde

Aphanomyches astaci sporlari.



Yurdumuzda 1970'li yillarda i¢c sularda dretimi baslayan kualtur gokkusagi
alabaliklarinin Gretiminin bircok isletmede intensif Gretime ulasmasindan sonra
bu isletmelerde bakteriyel, viral, paraziter epizootikler gorilmeye baslamistir.
Pamukkale-Denizli'deki bir gokkusagi alabalik isletmesindeki baliklarda 1988
yilinda yuksek oranda olumlere neden olan Enterik Kirmizi Agiz Hastaligi (ERM)
ilk kez tespit edilmistir Daha sonra bu hastaligin yurdumuzun diger
bolgelerindeki alabalik isletmelerinde de epizootikler olusturduklar bildirilmigtir.

-

AQ1z bolgesinde alt ve Ust cenede kizarikliklar Waltman Shotts vasatta Y. ruckeri



Bu donemde oOnce Isparta’da daha sonra Antalya’da aynali sazan baligi
uretimi yapilan igletmelerden gelen cesitli agirliktaki hasta baliklarda deri
uzerinde, ylzgeclerde gorulen kuguk, buyuk beyaz renkli veya hafif pembemsi
lezyonlarin histopatolojik muayene ile bir virusun deride epidermisin ¢ok katl
uremesine neden olarak sazan cgicegi hastaligina neden oldugu anlagiimigtir.

Yavru aynali sazan baliklarinda ici su Aynali sazan baliginda pens yardimi ile
dolu kesecik seklindeki sazan cicegi  yukariya kaldiriimis genis bir sazan gigegi
lezyonlari (Timur, G. 1991) lezyonu (Timur,G.1991)



Hyperplastik epidermis hicrelerinde
# inkuliizyon cisimcikleri (G.Timur, 1991)

Sazan cicegi lezyonlarinda ¢ok tabakali hyperplastik
epidermis (G.Timur, 1991)



Ik olarak 1990 yilinda Mugla’da bir alabalik isletmesinde,
daha sonra 1991 yilinda Antalya ve Mugla’'daki iki ayri
alabalik isletmesindeki besin kesesi c¢ekilmis ve henlz
besin partikillerini almaya baslamis frylarda yuksek
mortalite ile seyreden viral Infeksiyoz Pankreatik
Nekrosiz (IPN) hastaligi tespit edilmistir. Hasta frylardan
yapilan bakteriyolojik ekimlerde hicbir patojen bakteri
uremedigi  tespit  edilmistir.  Histopatolojik  doku
kesitlerinde nekrotik pankreasin asinar hucrelerinde
inkulizyon cisimcikler gozlenirken, pankreasin elektron
mikroskop kesitlerinde kuguk simetrik (hekzagonal-
icosahedral) virus partikulleri gorulmustur.
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IPN virusu ile enfekte pankreasin
parankim hucrelerinde nekroz

IPN virusu ile enfekte pankreasin
asinar hucrelerinde inkullizyon
cisimcigi (G.Timur; M.Timur;
A.Kubilay; A.Sarmasik, 1993)



Denizli ve Antalya illerindeki iki igletmede beton
havuzlarda su akisinin hatali projelendiriimesinden
kaynaklanan beyaz benek hastaliginin etkeni olan
Icthyophtrius multifilis ile enfeste alabaliklarda
yogun oOlumler gorulmastir. Bu havuzlarda
parazitlerle micadele ¢ok zor olmustu. Antalya Su
Urlnleri Genel Mudarligi’niin Kepez Su Urlinlersi
Isletmesinde vyetistirilen alabaliklarin gozlerinde
korluge neden olan Diplostomum spathaceum
paraziti tespit edilmistir.

Parazitle enfekte alabalik gozleri

D. Spathaceum metaserkeri

Ichtyophtrius multifilis ile enfekte alabalikta deri ve kuyruk (G, Timur ve ark.1993))

yuzgecinde beyaz benekler (G.Timur ve ark.1994)



Vibriosis ilk olarak 1993 yilinda Ege Denizi'ndeki
kultur gipura baliklarinda yuaratilen doktora tezi
calismalariyla iki arastirict tarafindan tespit
edilmigtir. Daha sonra hastalik 2001 yilindan
itibaren Ege Denizi'ndeki isletmelerde cipura
baliklarinda hemorajik septisemi ile seyreden
epizootikler olusturarak 2013 vyilina kadar
yuksek mortaliteye neden oldugunu bildiren
ulastigim 11 arastiriciya ait yayin bulunmaktadir.
Yurdumuzdaki kaltar cipura baligi
epizootiklerinde Listonella (Vibrio) anguillarum
yani sira V. alginoliticus, V. damsela turlerinin
izole edildigi bildirilmistir. Bu hastalik c¢ipura
baligi isletmelerinde buyuk ekonomik zararlara
neden olmustur. Genc¢ baliklara vibriosise karsi
lisansli, cok etkili karma asilar yapilarak, hasta
baliklara da antibiyotik tedavisi uygulanarak
hastalik isletmelerden eradike edilmistir.
Vibriosisin Akdeniz bodlgesinde kultarua yapilan
fangri mercan baliklarinda ve 2005 yilinda Dogu
Karadeniz kiyllarinda deniz kaltura yapilan
gOkkusagdi alabaliginda goruldugu bildirilmistir.




Yurdumuzda pasteurellosis ilk defa Marmara Denizi Yalova kiyisindaki
kamuya ait bir igletmedeki geng¢ levrek baliklarinda 1996 yilinda tespit
edilmistir. Akut olarak seyreden ve oOlumlere neden olan bu epizootikte
dalak, karaciger gibi internal organlarda goruldagu bildirilen nodul benzeri
beyaz renkli depositler gorulmemistir. 2006 yilinda Ege Denizi'ndeki
isletmelerde yetistirilen kultur levrek baliklarinda cikan epizootiklerde ise
hastaligin kronik olarak seyrettigi ve viseral organlarda tuberkuloz benzeri
beyaz depositlerin goruldugu bildirilmistir. Hastallkk  Ege Denizi'ndeki
isletmelerde 2008 yilina kadar epizooktiler olusturmustur.



2003-2005 yillar arasinda Dogu
Karadeniz’de yuruttigumuz bir proje
calismasinda Ordu-Giresun-Trabzon ve
Rize kiyilarinda ag kafeslerde olusan alti
isletmede yetigtirilen kultur levrek
baliklarinin bazilarinda kan frotilerinde
monositler icinde ve kanda riketsiya
benzeri organizmalar gozlenirken diger
bazi baliklarda VEI virusunun eritrositlerin
sitoplazmalarinda olusturdugu inkultzyon
cisimcikleri gozlenmistir. Bu baliklarin
viseral organlarindan izole edilen Vibrio
anguillarum, P.damsela subsp. piscicida,
Vibrio sp, Flexibacter maritimus gibi
patojen bakteriler riketsiya benzeri
organizmalar veya VEI virusu ile karma
enfeksiyonlar olusturdugu tespit edilmistir.




Eritrosit sitoplazmasinda bulunan ¢oklu
inkultzyon cisimcikleri

Eritrositler icinde buyuk sitoplazmik
vakuoller ve inkulizyon cisimcikleri

Tekli veya ciftli intrasitoplazmik inkuliizyon
cisimcikleri (G.Timur, M. Timur, T.Akayl,
J.Korun, M.Erkan; 2008)




InkulUzyon cisimcigi iginde bazi
polyhedral virionlar (105-120 nm)

Polyhedral viriyonlar iceren
intrasitoplazamik inkulizyon cisimcigi Dt
(okla gosterilmistir) o :

Membran ile gevrili polyhedral ¢oklu viriyonlar (110-122nm) (okla
gosterilmistir) (G.Timur, M.Timur, T.Akayl, J.Korun, M.Erkan; 2008)
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Ayni igletmelerdeki hasta gokkusagi alabaliklarinda EIBS’nin Vibrio sp., F
maritimus, A. salmonicida, S. epiderdermis gibi patojen bakterilerden bazilari ile
karma enfeksiyonlar olusturdugu tespit edilmistir. Klinik olarak EIBS ve patojen
bakteriler ile karma enfeksiyon gosteren enfekte gokkusagi alabaliklarinda anemi
gorulmus ve yuksek oranda oOlume neden olmus, agiz ve dilde hemorajiler,
gozlerde eksoftalmi ve hemorajiler gozlenmistir. Hasta baliklarin May-Graunwalt
Giemsa ile boyanmis frotilerinde eritrositlerin iginde inkulizyon  cisimcikleri
goruldugu gibi nukleuslarin  eridigi ve hayalet nukleuslarin goruldugu tespit
edilmistir. Elektron mikroskopta hasta baliklarin eritrositlerinde ovoid sekilli viral
inkulUzyonlar gozlenmigtir.




Sitoplazmik inkulGzyon cisimcikleri
ve vakuoller iceren eritrosit hucreleri
(orijinal)

Cift segmentli nukleusa (okla
gosterilmig) ve tek inkulizyon
cisimciligine sahip eritrositler (* ile
a8 gosterilmig) (orijinal)

Erimis nukleuslu hayalet eritrositler (orijinal)



EIBS ile enfekte gokkusagi alabaliginda
bobrekte nekroz

Vakuoler icinde membranla sarili
inkulizyon cisimcikleri




Riketsiya benzeri organizmalar ilk olarak 2005 yilinda Karadeniz'deki isletmelerde
yetistirilen levrek baliklarinda gozlendikten sonra 2010 yilinda Ege Denizi'nde
yetistirilen levrek baliklarinda yuksek mortalite ile seyreden epizootkler
olusturmustur. Hasta levrek baliklarinda deride kugluk hemorajik  Ulseratif
lezyonlar, eksoftalmi, dalak ve bobrekte beyaz—sari renkli noduller géralmustar.
Giemsa boyali kan frotilerinde monositlerin iginde basofilik riketsiya benzeri
organizmalar gorulmustur. Elektron mikroskopta RLO fagositik kan hucelerinin
icindeki vakuoller icinde gozlenmistir. Bu pleomorfik coccoid bakteri 0.1-0.5
mikron buayukligunde sitoplazmada serbet veya fagollizozomla icinde
gozlenmigtir .




Kanda serbest halde bulunan Monosit icinde yer alan intrasitoplazmik
riketsiyalar riketsiya hucreleri (G.Timur, M.Timur,
T.Akayl, J.Korun, 2006)



Fagositik kan hicresi igersinde pleomorfik RLO Vakuol icersinde cocoid riketsiya




Ege Denizi'nde 2003 yilinda ilk kez rapor edilen Tenacibaculum maritimum kultar
levrek baliklarinda Vibrio, hareketli ve hareketsiz aeromonad turleri ile birlikte karma
enfeksiyonlar yaparak yuksek mortalite ile seyreden epizotiklere neden olmustur.
Levrek frylarinda ise tek basina sistemik septisemi ile seyreden yuksek mortalitelere
neden olmustur. Hastallk etkeni gram boyama preparatlarinda filamantoz uzun
basillerden daha kisa gomaklara kadar degisen bir pleomorfizim gostermektedir.




Bu patojen bakteri hasta levrek baliklarinda
operkulum kapaginda, alt ve Ust ¢cenede
hemorajiler, deride ve bag bolgesinde
yuzeysel Ulseratif deri lezyonlari yani sira
solungaclarda hiperplazi, sekonder
lamelllalarda kopmalar ve internal
organlarda liquefactive nekrozlara sebep
oldugu gozlenmistir.

Bas Ustunde craniumu ortaya ¢ikaran Ulseratif lezyon

Alt ve Ust cenede hiperemi ve yogun hemorajiler



Ulkemizde ilk kez 2005 yilinda levrek
baliklarinda Mycobacterium sp. doku
kesitlerindeki granulomalar icinde asit fast
boyanan comak sekilli bakteriler olarak
tespit edilmistir. 2014 ve 2015 yillarinda
kultur granyoz baliklarindan M. marinum
izole edilerek identifiye edilmis ve viseral
organlarin doku kesitlerinde granulomatoz
nodullerin icinde ZN boyasi ile asit fast
pozitif boyanan ince gomak sekilli pembe
M. marinum basilleri gbzlenmigtir. 2015
yilindaki ¢aligmada ayrica hsp65 gen dizi
analizine gore granyoz baliklarinda M.
marinum molekuler olarak da konfirme
edilmigtir. 2018 yilinda ise kultur ¢ipura
baliklarinda bir bagska Mycobacterium turt
olan M. frederiksbergense PCR ile teshis
edilmis ancak hasta baliklarda nodul
olusumu gozlenmemistir.

Eksoftalmi, kaudal yuzgecte hemorajik deri
lezyonlari, dalak ve bobreklerde noduller

Lowenstein-Jensen besiyerinde M. marinum kolonileri,

Asit fast positif boyanan gcomaklar
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Asit fast pozitif basil iceren granulomalar (a) dalak, (b)karaciger, (c) kalp, (d)bdbrek



Sonu¢ olarak 1983 yilinda kurulan 6 su iiriinleri yiiksekokulu Su Uriinleri
fakiiltelerine doniismiis ve sayilar1 artarak gelismelerine devam etmislerdir. Bu

fakiiltelerde acgilan balik hastaliklar1 laboratuvarlarinda ¢ok sayida Yyukarda
ozetlenen gerek yurt icinde gerekse yurt disindaki dergilerde yayinlanan arastirma,
proje c¢alismalari, yiksek lisans ve doktora tezleri yaptirilmig, hem ulusal hem
uluslararas1 kongrelerde sozel ve poster tebligler seklinde sunulmus, ¢ok sayida
uzman yetistirilerek hem sektérde hem de uluslararasi camiada balik hastaliklari
konusunda iilkemiz basar1 ile temsil edilmistir.




